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摘 要 ： 本文结合 公约对船舶生活污水的要求 ， 阐述 目 前船用生活污水处理技术的优

缺点 ， 分析船用生活污水处理技术的发展方向 。
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引 言 理达标后排放 ， 或者通过收集舱或收集柜收集不进行排

随着人们对环境保护 的 日益重视 ， 海洋环境保护 也成 放 。 年 丨 月 日 ， 针对 附则吖 〗进行修订

为世界各国的关注点之
一

。 海洋环境保护主要针对的污染 的 正式生效 ， 该条约对排放指标进行

物包括 ： 船舶舱底油污水 、 船舶固 体垃圾 、 船舶尾气排放 、 了大幅度的提高 ， 同 时增加 了 、 余氯等指标 ， 具体

船舶及平台生活污水 以及石油平台勘探及采油的生产水 。 生活污水排放指标如表 所示 。

针对 以上这几个方面 ’ 的下属机构 分别制订 表 生活污水排放指标

了 不同 的公约 ’ 用 以规范上述造成海洋污染的污染物排
排方女物

放 ， 从而保护海洋环境 。 船舶及平台的生活污水是其中的 规定的排放指标 规定的排放指标

主要污染物。
；

船舶生活污水处理的规范要求 大肠杆菌 个 个

附则 于 年正式生效 ， 附则要求船

舶在离陆地 海里以 内 的地方航行时 ’ 生活污水必须处 余氯 ‘

‘
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年 又对 决议进行了修订 ， 污水进入生化柜后 ， 通过鼓风机给生化柜内充氧 ， 利

形成了 决议 。 该决议与 用微生物的新陈代谢作用处理污水中的污染物 ， 然后进入

相 比
， 主要修订了 以下 个方面的 内容 ： 在波罗 的海 膜分离柜中 由膜组件对污水进行固液分离 。 分离后的清水

等特殊海域航行的客船排放的 生活污水 ， 检测指标中增加 通过紫外消毒后进入清水柜排放 ， 污泥进入污泥柜浓缩后

氮 、 磷等污染物指标
；

针对
一

些在生活污水处理过程 在 海里外排放 。

中引进稀释水的工艺 ， 在离大陆架 海里 内其排放水的 膜生化工艺具有 出水水质好 ， 有机负荷高、 装置体积

指标必须进行还原计算 。 卩 ： 比如某型釆用物化法的污水 小等优点 ， 但 同时存在以下问题 ： 外围设备多 ， 装置

处理装置
， 在处理过程中加入了 倍的海水 ， 其排放水经 成本高 ； 膜组件为损耗品 ， 维修保养费高 。

检测的数据必须乘 以 进行还原 。 粉碎稀释消毒工艺

粉碎稀释消毒工艺是最为传统的物化工艺 ， 其主要工

目 前生活污水处理的主要工艺 艺如图 所示 。

目前船舶和平台生活污水处理的 主要工艺分为 生化

工艺和物化工艺 。 生化工艺又分为传统生化工艺和膜生化 粉碎柜 — 消毒柜 排放柜

工艺
；

物化工艺分为粉碎稀释消毒工艺和 电解工艺 。 污水
清水

传统生化工艺

一

传统生化工艺是利用 自 然界本身存在的微生物 ， 给这 图 粉碎稀释消毒工艺流程图

些微生物提供合适的生存繁殖条件通过他们 的代谢作用

处理生活污水中 的污染物 。 主要工艺如图 所示 。 污水混合海水进入粉碎柜粉碎 ， 降低 及 浓

度后进入消毒柜 ， 在消毒柜内对污水进行加药消毒 ， 然后

生化柜 沉淀柜 清水柜 一 进入排放柜排放 。

污水
清水

粉碎稀释消毒工艺相 比生化法的污水处理装置具有

体积小 ， 出水水质稳定等优点 ， 但是他存在 以下问题 ：

图 传统生化工艺流程图 这不是真正意义上的污水处理装置 ， 他主要通过稀释法来

达标的 ，

一

旦执行 公约后 ， 在离大陆

污水进入生化柜后 ， 通过鼓风机给生化柜内充氧 ， 利 架 海里 内该工艺就不能使用 了 。 由于采用加药消毒 ，

用微生物的新陈代谢作用处理污水中的污染物 然后进入 加药量不易控制 ， 容易对水体造成二次污染 。

沉淀柜进行固液分离 。 分离后的清水进入清水柜消毒后排 电解工艺

放 ， 污泥进入污泥柜浓缩后在 海里外排放 。 电解工艺是在预处理的基础上 采用电解海水的方法

传统生化法具有投资低 、 设备维修方便等优点 ， 但 同 来使污水达标的
一

种物化工艺 ， 其主要工艺如图 所示 。

时存在以下问题 ： 沉淀柜的沉淀效果不易控制 ’ 出水

质不稳定 ； 由于有机负荷低因此装置体积较大 ’ 对 预处理柜 — 电解柜 清水柜

机舱要求较高 。
污水

膜生化工艺 图 电解工艺流程图

膜生化工艺是利用膜分离工艺代替原来沉淀法 的生

化工艺 。 其主要工艺如图 所示 。 电解法的预处理工艺
一般分为过滤法和气浮法 主要

目 的是去除污水中 的固体污染物 ， 以防止固体污染物对电

一 生化柜 膜分离柜 清水柜 极板的冲击 保护 电极板 。 电解法 的优势主要是设备简单 、

紫外消毒

胃
质 。

过程中产生氢气 ， 存在安全 问题 。 电解海水产生次氯

图 膜生化工艺流程图 酸钠 ， 如不加以控制会对水体造成二次污染 。
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3  结语 防污染

综合法规的发展趋势和船舶生活污水处理的现有工 防污染公约

艺 ， 相比物化法而言 ，
生化法尤其是膜生化法在船舶上的 附则 防止船舶生活污水污染规则

应用前景更大 。 首先膜生化法是真正意义上的环保装置 ， 决议 经修订的实施生活污水处

其次相比而言膜生化法也是最符合 公约 理装置排出物标准和性能试验导则

的污水处理装置 ， 可以预见 。

一

旦 公约

正式执行 ， 膜生化工艺在船舶上 的使用将具有极大的优

势 。
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凯翔大功率负载产品主导 船舶 、 港口 、 海洋工程发电

机组检测试
“

战场
”

如今 ， 凯翔 科技巳 为江南 造船 模 最大的干 式 负 载研发 中 心和 制 造 数 ， 及吋发现机组性能是否满足国

厂 、 黄埔造船厂 、 大连造船厂 、 沪东 基 地 ， 凯翔负 载在 功 率 密度 、 绝 缘 标要求 。

造船厂等众多 知名船企 ， 上海港 、 天 耐 压能力 、 智 能化 程 度等方面 均 代 凯翔负载还配有大功率箱式 变

津新港 、 大连港等知名港口 ， 中 国海 表 了 国 内最先 进水平 。 为新扬子船 压 器 ， 可实现电压转换 ， 适应多种

洋石油 、 胜利油 田 、 辽河石油等知名 厂 提供的 大功 率干 式负 载 输入电压 ， 从 而对不同 电压等级的

海工企业以及众多船舶 工业研究所提 可 通 过三 种方式进行控制 ， 灵活方 发 电机组进行测试 ，

一机满足多种

供检测服务 ， 通过优质的检测设备和 便 。 负载 既 可使用 本 地开 关 进行直 机组的检测需求 ， 用途更广泛 ， 为

细致 的售前 、 售中 、 售后服务 ， 守护 接 控制 ， 也可在百米外用 控 制 箱进 船厂节约了成本 。

用户 电力安全 。 行远 程控 制 ， 还可 以 使用 凯翔科技 作为 国 际 级 高 新技术 企业 ，

曰 前 ， 江苏新扬子造船厂 与凯 独 家研发 的 智 能测 控 软件 进行计算 凯翔科技 巳 通 过 了 信息 产 业 部双

翔科技 签约 ， 引 进总容量 机控制 。 软 认证 、 国 际 质 量 体

的凯翔大 功率 船 用 干式负 载 ， 为其 通 过 凱翔 负 载 智 能 上 位 机 软 系 认 证 ， 拥 有 业 内 首 家 企 业 技

大型船舶 的发 电 机组进行测试 。 通 件 ， 用 户 只 需简 单 设 置 ， 即 可实现 术 中 心 ， 制 定 了 业 内 首 个 负 载

过凯翔船用 干 式负载的检测 与 曰 常 对 干式负 载的实吋 控 制 ， 从 而对船 质 量 标 准 ：

“

干 式 交 流 负 载
”

维护 ， 可保证船 用 发 电机组性 能稳 用 发 电机组进行负 荷测 试 ， 对机组 （ 。 其大功 率

定 ， 避 免启 动失 败 、 性能 劣化等 问 的输 出功 率进行检验 。 通 过 软 件预 船用 发电机组智能 干式负 载柜巳 获

题 ， 保障船舶 运行安全 。 设 的 自 动 化实验 ， 还可检测机组的 得省科技厅
“

国际先进水 平
”

科技

作为 国 内智 能 电源检测行业 的 稳态 瞬态 电 压 、 频率 调整 率 、 恢复 成果认定 。

领军企业 ， 飢翔 科技建立 了 国 内 规 吋 间 、 波 动率 、 谐 波含量 等重 要参
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